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THE GENERATION OF ORNAMENTS USING 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Artificial intelligence (AI) has great potential for 
use in design. It can help designers create more ac-
curate and detailed models, optimize design pro-
cesses, and even help create innovative and unique 
design solutions. To get the most out of AI, one needs 
to play to its limitations as well as its strengths [1]. 
Based on this, in the study, an attempt was made 
to generate new ornaments based on traditional 
ornaments on gringsing fabric.

Gringsing fabric is unique and is made in only 
one place in the world: in the village of Tenganan 
Pegringsingan in Bali. This village is famous for its 
unique culture and traditions that have been pre-
served for many centuries. The name of the fabric, 
gringsing, comes from the word gring, which means 
“disease”, and the word sing, which means “no” [2]. 
The fabric is used by the villagers as a traditional 
garment for religious ceremonies [4].

Three colours are used for gringsing fabric: red 
is the colour of fire, black is the colour of water and 
yellow is the colour of air. The fabric is dyed with 
natural dyes, which is why the manufacturing pro-
cess takes an average of 4 years [5].

Gringsing fabric motifs consist mainly of bionic 
symbols: the sun, nameless stars, flowers, animals. 
In addition, each piece of gringsing fabric uses an 
intersection sign (+), symbolising balance (from an 
interview with a villager of Tenganan Pegringsingan, 
05.01.2023). In total, there are about 27 gringsing 
fabric motifs that are created at present; it is im-
possible to determine the exact number of motifs 
due to the constant replenishment of the collec-
tion with new motifs.

Quoting traditions is a kind of a dialogue with 
the past, with the beginning of human culture, with 
the period when man lived in harmony with nature 

[3]. However, the villagers would not like their tra-
ditional gringsing patterns to be used in their pur-
est form anywhere else outside the village (from an 
interview with a villager of Tenganan Pegringsingan, 
05.01.2023), after which it was decided to create a 
pattern with the help of AI. It was based on the mo-
tifs of gringsing fabric — the recognition of signs 
and symbols to preserve the semantics was main-
tained, nevertheless, other methods of shaping were 
used. To do this, Dream AI by WOMBO was used. It 
applies various styling methods for uploaded imag-
es, and also has three distortion level parameters: 
weak, normal, strong. For AI testing, the motif of 
the Cemplong gringsing fabric was chosen. Dream 
AI testing can be roughly divided into four stages.

At the first stage, a photo of gringsing fabric 
with a Cemplong motif was uploaded into the AI. 
During the experiment, it was found that with any 
settings for styling the original image, AI produces 
results that are unacceptable for further use as el-
ements of the pattern.

At the second stage, it was decided to redraw 
the original elements of the motif and recreate the 
original geometry of the ornament. After upload-
ing the image into AI, unacceptable results were ob-
tained: parts of the motif merged with each other, 
forms flowed from one to another, which caused 
difficulties for its further use as a pattern.

At the third stage, to further test the capabilities 
of AI, the elements of the ornament were separated 
and recoloured in related- contrasting, nuanced and 
monochrome colours, which, hypothetically, could 
be perceived by AI better than the original colour 
scheme; they were uploaded into the AI.

The images were stylized with 50 options and 
3 distortion level settings. The word “pattern” was 

Summary: The article considers the results of artifi-
cial intelligence testing to pursue the goal of stylizing 
traditional Indonesian ornament on gringsing fabric. 
The process of testing the Dream artificial intelligence 
by WOMBO is described in detail on the example of 
the stylization of the Cemplong ornament on grings-
ing fabric; the testing consisted of four stages. At the 
first stage, a photo of the ornament was uploaded, pro-
viding input data for further analysis and correction of 
the original image. At the second stage, the rendered 
ornaments in the original colours were uploaded to 
determine the effectiveness of the stylization process 
and further correction of the uploaded image. The third 
stage included uploading parts of the ornament, pre-
viously repainted in contrasting, nuanced and mono-
chrome colours; variations were created which made 
it possible to predict the behaviour of the artificial in-
telligence Dream by Wombo at different specified set-
tings, as well as to identify the colours that artificial 
intelligence recognizes best.

At the last stage, 450 samples of stylizations were 
analysed and optimal visual styles and distortion level 
settings, at which the uploaded image is transformed, 

developing integral forms without artefacts, with clear 
contours in which the original symbolism is read, were 
identified. The best stylizations, applicable for use as 
elements of patterns for decorating industrial design 
products, including textiles, were selected. Using the 
tracing method, these elements were transferred to a 
vector format and repainted for more convenient ap-
plication in practical projects. This made it possible to 
improve the quality of the stylized parts of the pat-
tern. Further, the logic of pattern construction was set 
in the program and a 3D visualisation of the applica-
tion of this pattern in textile production was created. It 
allowed us to get a visual idea of how the final prod-
uct would look using a stylized with the help of artifi-
cial intelligence ornament. As a result of the research, 
an optimal algorithm for working with the Dream ar-
tificial intelligence by WOMBO, which can be used for 
high-quality stylization of traditional ornaments of dif-
ferent peoples, was created. This opens up new oppor-
tunities for innovative design solutions and inspires 
the creation of unique and attractive designs in vari-
ous industries.

Keywords: artificial intelligence, ornaments, gringsing

Ill. 1. Traditional clothes made from the fabric of the inhabitants 
of the village of Tenganan Pegringsingan

Ill. 2. The result of stylizing a photo with the Cemplong gringsing 
motif using AI. A screenshot from the program.
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entered in the Enter “promt” line; however, this pa-
rameter does not affect the logic of AI algorithms 
in styling uploaded images.

At the next, 4th stage, suitable stylizations were 
identified from 450 received samples according to 
the following parameters: the absence of artefacts, 
clear contours of the forms in which the original 
symbolism should be read, and the ability to quick-
ly convert to vector format without losing some of 
the stylization details. Out of 50 styles, the best re-
sults were: Realism, Retro- Futurism, Unrealistic, Soft 
Touch, Throwback. The more complex the drawing 
is, the smaller the details are, and it is more likely 
they are to merge with each other.

It was also found that artificial intelligence was 
best at recognizing and styling patterns in mono-
chrome colours (17.3% of modifications are appli-
cable to create patterns). In addition, it was found 
that black and white images are captured better 
than grayscale images; however, in a number of 
visual styles, ornamental elements were repainted 

in chromatic colours. Stylizations in black and white 
are characterised by: the absence of artefacts, the 
integrity and logic of the construction of forms. In 
related- contrasting colours, 9.3% of modifications 
are applicable for further use; images in nuanced 
colours are the worst styled (2.7%).

The “weak” distortion level parameter is un-
acceptable for creating stylizations: the contours 
are blurred, the original elements are transformed 
into abstractions, the original elements are not 
recognizable. The best results were shown by the 
parameters “normal” and “strong”. The more com-
plex the drawing is, the smaller the details are, 
and it is the more likely they are to merge with 
each other.

After testing, the best samples were selected and 
transferred by tracing into vector format in Adobe 
Illustrator and repainted in the traditional colours 
of gringsing fabric. Based on the construction of the 
original ornament on gringsing fabric, a pattern was 
created, consisting of vector elements. The result-

ing pattern can be used in textile industry for inte-
rior design applications.

As a result of the study, an optimal algorithm 
was created for processing ornaments using the 
Dream AI by WOMBO:

1) Drawing elements from the original ornament.
2) Recolouring elements in black and white 

colours.
3) Separating elements from each other at a 

distance of 1/2 of the height of the pattern. In the 
Dream AI by WOMBO, one can only upload verti-
cal images; thus, the elements of the pattern will be 
placed vertically. The more details are in the pat-
tern, the larger it should be on the uploaded image.

4) Uploading the resulting images into the 
Dream AI by WOMBO using styles: Realism, Retro- 

Futurism, Unrealistic, Soft Touch, Throwback. Dis-
tortion level parameters: normal, strong. If you are 
not satisfied with the result, try again 2 or 3 times.

5) Saving the image and tracing elements in 
the Adobe Illustrator program.

6) Recolouring the elements of the future pat-
tern in the desired colours.

7) Creating a pattern using the Pattern tool in 
Adobe Illustrator.

Conclusion
Artificial intelligence is a tool with which it is 

possible to stylize traditional ornaments with high 
quality. The results of the study can be used as an 
algorithm for high-quality stylization of traditional 
ornaments of different peoples. The resulting pat-
terns can be applied in various areas of design.
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Ill. 3. The result of styling the rendered pattern with the help of AI. 
A screenshot from the program.

Ill. 5. Variants of pattern elements created with the help of AI.  
A screenshot from the program.

Ill. 4. Rendered images uploaded to AI for testing.  
A screenshot from the program.

Ill. 6. Application of the pattern in textile products.
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ГЕНЕРАЦИЯ ОРНАМЕНТОВ С ПОМОЩЬЮ 
ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

Искусственный интеллект (ИИ) имеет боль-
шой потенциал для использования в дизайне. 
Он может помочь дизайнерам создавать более 
точные и детализированные модели, оптимизи-
ровать процессы проектирования и даже помо-
гать в создании инновационных и уникальных 
дизайнерских решений. Чтобы получить мак-
симальную отдачу от ИИ, нужно играть на его 
ограничениях, а также на его сильных сторо-
нах [1]. Исходя из этого в исследовании была 
предпринята попытка генерации новых орна-
ментов на базе традиционных на полотнах тка-
ни грингсинг.

Ткань грингсинг уникальна и изготавливается 
только в одном месте в мире: в деревне Тенганан 
Пагрингсинган на острове Бали. Эта деревня сла-
вится уникальной культурой и традициями, кото-
рые сохранялись на протяжении многих веков. 
Название ткани «Гринсинг» происходит от слова 
«Гринг», что означает болезнь, и слова «Синг», 
что означает «нет» [2]. Ткань используется жите-
лями деревни в качестве традиционной одежды 
для религиозных церемоний [4].

В ткани грингсинг используется 3 цвета: крас-
ный — цвет огня, чёрный — цвет воды и жёлтый — 
цвет воздуха. Окрашивают ткань с помощью 
натуральных красителей, из-за чего процесс из-
готовления в среднем составляет 4 года [5].

Мотивы ткани грингсинг состоят преиму-
щественно из бионических символов: солнца, 
безымянных звёзд, цветов, животных. Также в ка-
ждом полотне ткани грингсинг используется знак 
пересечения (+), символизирующий равнове-
сие и баланс (из интервью с жителем деревни 
Тенганан Пагрингсинган, 05.01.2023 г.). Всего су-
ществует 27 основных мотивов ткани грингсинг, 
которые создаются в наше время, точное коли-
чество мотивов определить невозможно из-за 
постоянного пополнения коллекции новыми 
мотивами.

Цитирование традиций является своеобразным 
диалогом с прошлым, с началом человеческой 
культуры, с периодом, когда человек жил в гар-
монии с природой [3]. Однако жители деревни 
не хотели бы, чтобы их традиционные орнамен-
ты на ткани грингсинг были использованы в чи-
стом виде  где-либо ещё за пределами деревни 
(из интервью с жителем деревни Тенганан Па-
грингсинган, 05.01.2023 г.), поэтому было приня-
то решение создать паттерн с помощью ИИ на 
основе мотивов ткани грингсинг, сохраняя уз-

наваемость знаков и символов для сохранения 
семантики, однако прибегнув к иным методам 
формообразования. Для этого был задействован 
ИИ Dream by Wombo, который применяет различ-
ные методы стилизации загруженных изображе-
ний, а также имеет 3 параметра силы искажения: 
«weak», «normal», «strong». Для тестирования ИИ 
был выбран мотив ткани грингсинг «Cemplong». 
Тестирование ИИ Dream by Wombo можно ус-
ловно разделить на 4 этапа.

На первом этапе в ИИ была загружена фото-
графия ткани грингсинг с мотивом «Cemplong». 
В ходе эксперимента было выявлено, что при лю-
бых настройках стилизации исходного изобра-
жения ИИ выдаёт неприемлемые в дальнейшем 
использовании в качестве элементов паттерна 
результаты.

На втором этапе было принято решение пе-
рерисовать исходные элементы мотива и вос-
создать исходную геометрию орнамента. После 
загрузки изображения в ИИ были получены не-
приемлемые результаты: части мотива сливались 
между собой, формы перетекали из одной в дру-
гую, что вызывало трудности для его дальнейше-
го использования в качестве паттерна.

Для дальнейшего тестирования возможно-
стей ИИ на третьем этапе элементы орнамента 
были разделены и перекрашены в родственно- 
контрастные, нюансные и монохромные цвета, 
которые гипотетически могли быть восприняты 
ИИ лучше, чем исходная цветовая гамма, и за-
гружены в ИИ.

Изображения были стилизованы 50 вариан-
тами и 3 параметрами силы искажения. В строке 
Enter «promt» было введено слово «pattern», од-
нако этот параметр не влияет на логику алгорит-
мов ИИ в стилизации загружаемых изображений.

На следующем, четвёртом, этапе было про-
изведено выявление подходящих стилизаций из 
450 полученных образцов по следующим пара-
метрам: отсутствие артефактов, чёткие контуры 
форм, в которых должна считываться исходная 
символика, а также возможность быстрого пе-
ревода в векторный формат без потери части 
деталей стилизации. Из 50 стилей лучшие ре-
зультаты дали: Realism, Retro- Futurism, Unrealistic, 
Soft Touch, Throwback.

Также было выявлено, что лучше всего искус-
ственный интеллект распознавал и стилизовал 
образцы в монохромной цветовой гамме (17,3% 
модификаций применимы для создания паттер-

Аннотация: В статье рассматриваются результаты 
тестирования искусственного интеллекта для реше-
ния задачи по стилизации традиционного индоне-
зийского орнамента на полотнах ткани грингсинг. 
Подробно описывается процесс тестирования ис-
кусственного интеллекта Dream by wombо на при-
мере стилизации орнамента «Cemplong» на ткани 
грингсинг, состоящего из 4 этапов. На первом эта-
пе осуществлялась загрузка фотографии орнамен-
та, обеспечивая входные данные для дальнейшего 
анализа и корректировки исходного изображения. 
На втором этапе загружались отрисованные орна-
менты в оригинальных цветах, для определения эф-
фективности процесса стилизации и дальнейшей 
корректировки загружаемого изображения. Третий 
этап включал загрузку частей орнамента, предвари-
тельно перекрашенных в контрастные, нюансные 
и монохромные цвета, что создало разнообразие ва-
риаций и дало возможность спрогнозировать пове-
дение искусственного интеллекта Dream by Wombo 
при различных заданных настройках, а также выя-
вить цвета, которые искусственный интеллект рас-
познает лучше всего.

На последнем этапе были проанализированы 450 
образцов стилизаций, выявлены оптимальные визу-
альные стили и настройки силы искажения, при ко-
торых загруженное изображение трансформируется, 

образуя цельные формы без артефактов, с чёткими 
контурами, в которых считывается исходная сим-
волика. Были отобраны лучшие стилизации, при-
менимые для использования в качестве элементов 
паттернов для декорирования продукции промыш-
ленного дизайна, в том числе текстиля. Для более 
удобного применения в практических проектах дан-
ные элементы были перенесены с помощью метода 
трассировки в векторный формат и перекрашены. 
Это позволило повысить качество стилизованных 
частей паттерна. Далее в программе была задана 
логика построения паттерна и создана 3D-визуа-
лизация применения данного паттерна в текстиль-
ной продукции. Это позволило получить наглядное 
представление о том, как будет выглядеть оконча-
тельный продукт с использованием стилизованного 
с помощью искусственного интеллекта орнамента. 
В результате исследования был создан оптималь-
ный алгоритм работы с искусственным интеллектом 
Dream by Wombo, который можно использовать для 
качественной стилизации традиционных орнамен-
тов разных народов. Это открывает новые возмож-
ности для инновационных дизайнерских решений 
и вдохновляет на создание уникальных и привле-
кательных дизайнов в различных отраслях.

Ключевые слова: искусственный интеллект, ор‑
наменты, грингсинг.
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нов). Также было выявлено, что чёрно- белые изо-
бражения считываются лучше, чем с оттенками 
серого цвета, однако в ряде визуальных стилей 
элементы орнамента перекрашивались в хрома-
тические цвета. Для стилизаций в чёрно- белом 
варианте характерны отсутствие артефактов, цель-
ность и логика построения форм. В родственно- 
контрастной цветовой гамме для дальнейшего 
использования применимо 9,3% модификаций, 
хуже всего стилизуются изображения в нюанс-
ных цветах (2,7%).

Параметр силы искажения «weak» неприем-
лем для создания стилизаций: контуры размыты, 
исходные элементы преобразуются в абстрак-
ции и не узнаваемы. Лучшие результаты показа-
ли параметры «normal» и «strong». Чем сложнее 
рисунок, чем больше мелких деталей, тем более 
вероятно, что они сольются между собой.

После тестирования были выбраны луч-
шие образцы и переведены методом трасси-
ровки в векторный формат в программе Adobe 
Illustrator и перекрашены в традиционные цве-
та ткани грингсинг. Исходя из построения ори-
гинального орнамента на ткани грингсинг, был 
создан паттерн, состоящий из векторных элемен-
тов. Получившийся паттерн можно использовать 
в текстильной промышленности для применения 
в дизайне интерьеров.

В результате исследования был создан опти-
мальный алгоритм для переработки орнаментов 
с помощью ИИ Dream by Wombo:

1) Отрисовка элементов исходного орнамента
2) Перекрашивание элементов в чёрный 

и белый цвета.
3) Разделение элементов друг от друга на 

расстоянии 1/2 высоты паттерна. В ИИ Dream by 
Wombo можно загружать только вертикальные 
изображения, поэтому элементы паттерна 
необходимо расставить вертикально. Чем больше 
деталей в паттерне — тем он должен быть крупнее 
на загружаемом изображении.

4) Загрузка получившихся изображений в ИИ 
Dream by Wombo с использованием стилей: Real-
ism, Retro- Futurism, Unrealistic, Soft Touch, Throw-
back. Параметры силы искажения: normal, strong. 
Если полученный результат вас не устраивает, — 
попробуйте повторить попытку 2–3 раза.

5) Сохранение изображения и трассировка 
элементов в программе Adobe Illustrator.

6) Перекрашивание элементов будущего 
паттерна в желаемые цвета.

7) Создание паттерна с помощью инструмента 
«Узор» в программе Adobe Illustrator.

Выводы:
Искусственный интеллект — инструмент, с по-

мощью которого возможно качественно стили-
зовать традиционные орнаменты. Результаты 
исследования можно использовать в качестве 
алгоритма для качественной стилизации традици-
онных орнаментов разных народов. Полученные 
паттерны можно применять в различных сфе-
рах дизайна.
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